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Den Mais besser machen

DEM BODEN
GEHT DIE
PUSTE AUS

Unter der Last von schweren Maschi-
nen, Verdichtungen, Staunasse und
Strukturschaden ringt der Boden nach
Luft. In der Krume lassen sich die
Gefugeschaden mit Bodenbearbeitung
notdirftig beheben. Aber die Ursachen
liegen tiefer — im Unterboden.
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Boden verbessern. Anzeichen fiir schadliche Verdichtungen

im Unterboden:

» dichtes Plattengefiige unterhalb des Pflug-/
Bearbeitungshorizonts (..Pflugsohle”)

¢ Staunadsse nach starken Regenereignissen
beginnend in Vorgewende und Fahrspuren

e verzogerte Jugendentwicklung in nassem
Frihjahr infolge stauender Nasse

e friihe Trockensch&dden durch eingeschranktes . . Stauende Nésse

Tiefenwachstum der Wurzeln nacthilqmais in
langjdhriger

4 . Selbstfolge.
Risikofaktoren fiir schadliche Verdichtungen im Unterboden: M?lc;vighgheauer

¢ Mais in langjahriger Selbstfolge ) . Ralf Langmaack

e .nasse” Ernten in den Vorjahren (z. B. 2011 und -7 SN aus Liitjenwes-
2012 in Norddeutschland) . e tedt reagierte mit

¢ haufiges Befahren mit schweren Maschinen 4 S_ws | einer Mais-Pause.
und hohen Geschwindigkeiten (dynamische Lasten). e x'c.zr‘:gge" mit

o instgbiles Bodengefiige [pH—.Klasse zu niedrig, - U:tlefsg:ss-ollen

wenig Bodenleben, riicklaufige Humusgehalte) 2 a R Rl *  Bodenverdichtun-

gen lockern.
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ais in Selbstfolge, nasse Ernten, ver-
M nachléssigte Kalkung und sinkende

Humusgehalte driicken die Ertrage.
2013 war das schlechteste Maisjahr seit zehn
Jahren. Mit 39 t/ha Frischmasse blieb der Silo-
mais-Ertrag im deutschlandweiten Durch-
schnitt um fast acht Tonnen hinter dem Vor-
jahresergebnis zuriick. Die Ursachen sind
zwar standortspezifisch und vielfiltig, aber
auf vielen Maismonoflichen spielen zerstorte
Unterbodengefiige eine entscheidende Rolle.
Wie lassen sich Verdichtungen im Unter-
boden erkennen und messen? Wann sind
Bodenverdichtungen schadlich? Welche
Mafinahmen konnen die Folgen schadli-
cher Unterbodenverdichtungen vermin-
dern? Welche Fehler konnen bei der mecha-
nischen Tiefenlockerung gemacht werden?
Was kénnen Zwischenfriichte leisten?

Nicht jede Bodenverdichtung

ist schadlich

Verdichtung ist ein natiirlicher Prozess im
Laufe der Bodenentwicklung. Das Eigenge-
wicht des Bodenkorpers und zusitzliche Las-
ten vom Gletscher wahrend der Eiszeiten bis
zum Schlepper driicken Bodenkérner und -
aggregate zusammen, bis sich ein Gleichge-
wichtszustand einstellt. Dabei nimmt der
Anteil luft- und wasserfithrender Poren ab
und der mechanische Eindringwiderstand
steigt. Die Verdichtung macht den Boden
tragfihig fiir Maschinen oder Bauwerke.

Vedie bt wngen
belindern die Nétir—
Sfoff“/4afna/7me !

Ist der Boden auf Ackerflichen allerdings
soweit verdichtet, dass die Durchwurzelbar-
keit, die Wasser- und die Luftfithrung das
Pflanzenwachstum beeitréchtigen, spricht
man von Schadverdichtung. Die typische
schadliche Unterbodenverdichtung ist die
Pflugsohlenverdichtung unterhalb der bear-
beiteten Ackerkrume. Die 15 bis 30 Zenti-
meter méchtige Schicht ist durch geringen
Grobporenanteil, Plattengefiige mit horizon-
talen Bruchflichen und eine geringere Was-
serleitfahigkeit gekennzeichnet.

Verdichtungen im Unterboden koénnen
auch infolge natiirlicher Bodenentwicklung
durch Einlagerung von Humus, Eisen- und
Manganverbindungen oder Tonpartikeln
auftreten. Der Ortstein-Horizont im Pod-
solprofil, wechselfeuchte Gleyhorizonte und

der Toneinlagerungshorizont (Bt-Horizont)
in der Parabraunerde sind Beispiele dafiir.

Pflugssohlenverdichtung -

Barriere fiir Pflanzenwurzeln

Eine ausgepragte Unterbodenverdichtung ist
eine wirksame Barriere fiir Pflanzenwurzeln.
Nihrstoffe und Wasser im Unterboden kon-
nen deshalb von den meisten Kulturarten nur
eingeschréankt genutzt werden. Trockenschi-
den, Néhrstoffmangel und hohe Austréige von
Nihrstoffen in das Grundwasser sind oft die
Folge. Das zeigte sich in vielen Regionen
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Zanﬁen zu erfennen”

Norddeutschlands, als hohe Niederschlige
im Mai 2013 zur Verlagerung des gelosten
Stickstoffs aus der Krume in den Unterboden
gefithrt haben. Den Maisbestinden auf
Standorten mit Unterbodenverdichtungen
standen nur die gelosten und nachgelieferten
Nahrstoffe in der Ackerkrume zur Verfiigung
- zu wenig fiir einen Optimalertrag.
Aus diesen Erfahrungen hat der Maschinen-
ring Mittelholstein in Zusammenarbeit mit
den Gewdsserschutzberatern der GWS-Nord
einen Tiefengrubber zur Unterbodenlocke-
rung in die Solovermietung aufgenommen.

Bodenverdichtung schatzen

oder messen?

Bei Verdacht auf schadliche Bodenverdich-
tung sollte an 15 bis 20 Punkten je Schlag
auch in den Fahrspuren und im Vorge-
wende die Lagerungsdichte im Unterboden
bis mindenstens 60 Zentimeter Tiefe gepriift
werden. Anhand einfacher Grabungen mit
dem Spaten kann das Gefiige unterhalb der
Pflugsohle angesprochen werden. Plattiges
Geflige mit ausgepragten horizontalen
Bruchflichen und eine geringe Durchwur-
zelung unterhalb der Krume sind ein siche-
rer Hinweis auf Schadverdichtung. Mit
etwas Erfahrung lassen sich Unterboden-
verdichtungen mit einer Bodensonde auf-
spiiren. Die Edelstahlstange mit normierter
Spitze wird per Hand in den Boden gedriickt
und liefert ein subjektiv gefiihltes Ergebnis.
Genauer ist ein Penetrometer, das mit einem
Manometer fiir Driicke bis 5 MPa (1 Mega-
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Johannes Tode, Gewis- > FORTSETZUNG VON SEITE 25
serschutzberater der
GWS-Nord, spiirt Unter-
bodenverdichtungen mit
dem Kiinzelstab auf. Die
Schlagzahl des Fall-
gewichts je Dezimeter
gibt dem erfahrenen
Berater Auskunft iber
die Lagerungsdichte.

Pascal = 1 N/cm”®) ausgestattet ist. Uber eine Skala an der Sonde
kann der Bezug zur Bodentiefe hergestellt werden. Ein Penetro-
graph zeichnet den Eindringwiderstand in Abhéngigkeit von
der Eindringtiefe analog oder digital auf. Aus der Bodenmecha-
nik ist der ,Kiinzelstab“ bekannt. Mithilfe eines Fallgewichts
wird die Schlagzahl je Dezimeter Eindringtiefe ermittelt.

Alle Gerite messen den Eindringwiderstand des Bodens, der
allerdings nicht nur von der Lagerungsdichte abhéngt. Folgende
Fehlerquellen sind zu beachten:

» Wechsel der Bodenart im Profil (z. B. Sand tiber Lehm)

« Hohe Bodenfeuchte verringert den Eindringwiderstand. Oft

ist die Bodenfeuchte im Unterboden héoher.

o Bei hohen Humusgehalten ist der Eindringwiderstand geringer
« Steine, Kies und Grus tauschen eine hohere Lagerungsdichte vor

Tiefenlockerung in der , Mais-Pause”

In Mais-betonten Fruchtfolgen bietet sich ein Fruchtwechsel fiir
die Tiefenlockerung an, z. B. mit Wintergetreide oder Wickroggen
als GPS- oder Druschernte. Nach der Getreideernte ist der Boden
in der Regel ausreichend trocken und nach der mechanischen
Lockerung ist die Einsaat einer Zwischenfrucht moglich. Diese
biologische Stabilisierung ist unbedingt erforderlich, um den
Unterboden gegen Riickverdichtung bis zum néchsten Frithjahr zu
schiitzen. Als Zwischenfriichte eignen sich vor allem Mischungen,

Foto: GWS-Nord

die tiefwurzelnde Arten enthalten (Bitterlupine, Serradella, Ollein,
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Plattengefiige mit horizontalen Bruchfldachen Tiefenlockerer mit
zeigen Sackungsverdichtungen an. Die Wurzeln nachlaufender Stab-
von Bitterlupine, Serradella, Ollein und Son- walze in der Solover-
nenblume durchdringen solche Storschichten. mietung beim MR

Mittelholstein. Sechs

Bogenzinken heben

Sonnenblume, Tiefenrettich). Besonders bei regelmafSiger Diingung den Unterboden bis
60 cm Tiefe liber
eine Arbeitsbreite
von drei Meter an.

mit Gérresten sollte eine Gefligekalkung aufgrund einer Bodenunter-
suchung vorgenommen werden. Ist die Unterbodenverdichtung nicht
so stark ausgeprégt, kann bereits ein Fruchtwechsel mit tieflockern-
den Zwischenfruchtmischungen ausreichen. Ist ein Fruchtwechsel
aus betrieblichen Griinden nicht moglich, kann der Tiefengrubber
nach der Giilleausbringung im Frithjahr eingesetzt werden. Anschlie-
flend stabilisieren die Maiswurzeln am besten in Verbindung mit
einer Weidelgras-Untersaat das Gefiige — wenn auch nicht so effizient
wie eine Zwischenfrucht.

Vorsicht mit dem Tiefengrubber!
Die mechanische Tiefenlockerung ist ein radikaler Eingriff in das

Bodengefiige. Fehler konnen mehr Schaden als Nutzen bringen. Auf Te rra L i fe S ae n'
keinen Fall sollte der Tiefengrubber im Herbst nach der Mais-Ernte

Bodenfrucht-
tikel in den mechanisch geschaffenen Sekundérporen mit dem Sicker- 0
wasser verlagert werden und zu tiefreichenden sogenannten Einlage- ba rke It e rnte n !

rungsverdichtungen fithren. Werden die tief gelockerten Flichen mit

eingesetzt werden. Im Winterhalbjahr kénnen Ton- und Humuspar-

schweren Maschinen wie zum Beispiel mit Giille-Gespannen befah-

Original TerraLife Zwischen-
fruchtmischungen sind die
mechanisch belastbarer. Niedrige Radlasten, Reifeninnendriicke Sp@Zlallsten fur JEde FrUCht'

ren, ist der Unterboden oft stirker riickverdichtet als vor der Tiefen-
lockerung. Insgesamt ist ein biologisch aktiver, intensiv durchwur-
zelter Boden im pH-Optimum und guter Humusversorgung

und Kontaktflichendriicke schonen die Bodenstruktur. &

folge. Sie sorgen fiir groBBe

biologische Diversitat,

SOLOVERMIETUNG: TIEFENLOCKERER nutzen den Wurzelhorizont
VOM MR MITTELHOLSTEIN )
optimal und verbessern

Der Tiefenlockerer Brix Herkules mit den bis 60 Zentimeter Tiefe (Sommer,
sechs Bogenzinken einer Arbeitsbreite nach Getreideernte) sichtbar die Bodenstruktur.
von 3 Meter und einer Arbeitstiefe von e Bodenoberflache anschlieend flach
bis zu 55 (60) Zentimeter. Der robuste grubbern oder nachlaufende Walze
Grubber mit aufgepanzerten, drehbaren einsetzen
Spitzscharen und nachlaufender Stab- o Tiefgelockerte Flachen nicht mit
walze benotigt eine 200 PS-starke Zug- schweren Maschinen befahren
maschine. e Tiefgelockertes Bodengefiige mit Zwi-
schenfriichten/Untersaaten biologisch
Folgende Punkte miissen beim Einsatz stabilisieren
der Maschine beachtet werden: e ,Gefiigekalkung” nach Bodenuntersu- Innovation fiir
e Erdfeuchter, bearbeitungsfahiger Bo- chung Ihr Wachstum

www.dsv-saaten.de




