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Serie: Phosphor - Wir miissen umdenken!

P-DUNGUNG: REICHT
AUCH WENIGER?

Phosphor ist gebunden an Bodenpartikel und als gelostes Phosphat
mobil. Durch Erosion und mit dem Oberflachen-, Grund- und Dranage-
wasser verlasst der wertvolle Pflanzennahrstoff die Flachen. Zwar sind
die Austrage deutlich geringer als bei den leicht loslichen Nahrstoffen
Stickstoff, Schwefel und Kalium, aber Phophor belastet weit starker
Bache, Flisse und Seen. Wie lassen sich die Verluste uUber die verschie-
denen Pfade abschatzen? Welche Flachen sind besonders gefahrdet?
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Verlustpfade von Phosphor. Man

ie Wege des Wassers iiber die
Bodenoberfliche und im
Bodenprofil markieren die

spricht von diffusen Phosphoreintra-
gen in Gewdsser, die aus der Fliche
kommen und sich keiner Punkt-
quelle zuordnen lassen. Die Verluste
von Acker- und Griinlandflichen
werden vielfach unterschétzt. Die
jahrlichen P-Verluste durch Erosion
konnen aber in extremen Erosionsla-
gen mit Ackernutzung auf bis zu 55
kg P/ha und Jahr ansteigen — in der
Regel betragen sie allerdings nur
wenige Kilogramm je Hektar und
Jahr. Allerdings kann geldstes Phos-
phat schon bei geringer Hangnei-
gung mit dem Oberflachenabfluss
abgeschwemmt werden. Uber Dri-
nagen kénnen aus Moorbdoden zwi-
schen 0,5 und 20 kg P/ha ausgetragen
werden. P-Eintrage in Gewdsser iiber
den Grundwasserabfluss sind zwar
auf den Hektar bezogen gering,
betreffen aber nahezu alle landwirt-
schaftlich genutzten Flichen.

Grof3e P-Verluste von wenigen
Flachen

Zum Schutz der Flieflgewisser und
Seen sind besonders Flichen nahe
den Gewissern in Seen-Einzugsge-
bieten von grofler Bedeutung. Wo
Uferrandstreifen und Erosionsbarri-
eren fehlen, gelangen die ausgetrage-
nen P-Verbindungen ungehindert in
angrenzende Gewisser. Die hochsten
P-Eintrage werden nach Starkregen
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mit vorangegangener Ausbringung
von Wirtschafts- oder Mineraldiin-
ger ohne Einarbeitung gemessen.

Moorboden besitzen ein geringes
Bindungsvermégen fiir Phosphor,
sodass gediingter Phosphor kaum
gespeichert wird. Drénierte, entwés-
serte Moore setzen besonders unter
Ackernutzung durch Abbau der
organischen Substanz grof3e Mengen
an Phosphor frei. Im Flachland sind
solche Moore die grofiten Phosphor-
quellen in Einzugsgebieten von Seen.

Den Bodenabtrag berechnen

Bereits bei Hangneigungen von zwei
Prozent bringt abfliefendes Oberfl4-
chenwasser den Boden in Bewegung.
Mit jeder Tonne des humusen Ober-
bodens geht der erodierten Fliche
auch der enthaltene Phosphor verlo-
ren — je hoher die P-Bodengehalte,
umso hoher die Verluste. Auf geneig-
ten Flichen ist der Bodenabtrag
durch Erosion sowohl flichenhaft als

Das Plus in der Pflanzenerndhrung

auch in Rinnen, Fahrspuren oder
Saatrinnen der wichtigste Austrags-
pfad fiir Phosphor. Mithilfe der ,,All-
gemeinen Bodenabtragsgleichung®
(ABAG) kann der Bodenabtrag in
Tonnen je Hektar und Jahr fiir Acker-
flichen berechnet werden. Dabei
werden Faktoren fiir die Bodenart,
den Humusgehalt, die Niederschlags-
menge, die Hangneigung und -lange
und die Bewirtschaftung, die aus
Tabellen entnommen werden kon-
nen, miteinander multipliziert (ein
Beispiel ist in der Tabelle nachfolgen-
den dargestellt). Die potenzielle Ero-
sionsgefahrdung fasst Risikofaktoren
unabhéngig von der Nutzung und
Bewirtschaftung
wird in Karten verschiedener Maf3-

zusammen und
stdbe dargestellt.

Dem Abtrag gegensteuern

Entscheidend fiir die Hohe des Bewirt-
schaftungsfaktors ist die Fruchtfolge
mit dem Anteil an Reihenfriichten
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MICROSTAR Mikrogranulate
Diingen im Saatband direkt am Saatkorn -

optimaler Start - mit Phosphat-Schutz (TPP)

Phosphor sparen — Diingeverordnung einhalten

V%

DE SANGOSSE él?

www.desangosse.de

Tel.: 069/17 53 77 09-0
info@desangosse.de




[w 30. MENSCHEN MANAGEMENT MASCHINEN

EROSION
> 1-55 kg/ha
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GRUNDWASSERABFLUSS M

Wie Phosphor verlorengeht  Phosphor ist gebunden an Bodenpartikel und als
gelostes Phosphat mobil. Durch Erosion und mit

VE R L UST P FAD E dem Oberflichen-, Grund- und Drénagewasser
o verldsst der wertvolle Pflanzenndhrstoff unsere
F U R P H 0 S P H 0 R Produktionsflachen. Zwar sind die Austrige deut-
A B S C H AT Z E N lich geringer als bei den leicht 18slichen Nahrstof-
fen Stickstoff, Schwefel und Kalium, aber Phophor
belastet weit stirker Béche, Flisse und Seen. Wie
lassen sich die Verluste tiber die verschiedenen
Pfade abschitzen? Welche Fliachen sind besonders
gefihrdet?
Die Wege des Wassers iiber die Bodenoberfliche
und im Bodenprofil markieren die Verlustpfade

von Phosphor. Man spricht von diffusen Phos-
phoreintrdgen in Gewdsser, die aus der Flidche
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kommen und sich keiner Punktquelle zuordnen
lassen. Die Verluste von Acker- und Griinlandfla-
chen werden vielfach unterschétzt. Die jahrlichen
P-Verluste durch Erosion betragen in der Regel
nur wenige Kilogramm je Hektar und Jahr, kénnen
aber in extremen Erosionslagen mit Ackernutzung
auf bis zu 55 kg P/ha und Jahr ansteigen. Schon bei
geringen Hangneigungen kann gelostes Phosphat
mit dem Oberflichenabfluss abgeschwemmt wer-
den. Uber Drinagen konnen aus Moorbdden zwi-
schen 0,5 und 20 kg P/ha ausgetragen werden.
P-Eintréage in Gewisser iiber den Grundwasserab-
fluss sind zwar auf den Hektar bezogen gering,
betreffen aber nahezu alle landwirtschaftlich
genutzten Flachen. <

RISIKOFLACHEN WIE VIEL BODEN WIRD ABGETRAGEN?
Von wenigen Risikoflachen mit Gewasseranschluss stammt Berechnung des Bodenabtrags nach der Allgemeinen Bodenabtragsglei-
ein GrofBteil der P-Belastung der Gewasser. chung (ABAG), Beispiel 6stliches Hiigelland in Schleswig-Holstein
Risikofaktoren fiir P-Verluste Betroffenene Verlustpfade ABAG - Faktoren Faktor Berechnung nach:
Hohe P-Gehalte im Boden Alle Pfade Bodenfaktor B 0,2 50 Bodenpunkte, lehmiger Sand
Intensive Gille-/Garrest-Diingung Alle Pfade Regenfaktor R 57 Jahres-Niederschlag: 766 mm
Hoch- und Niedermoorbdden Dranage, Grundwasser- (Kiel-Holtenau)

abfluss, Abschwemmung Hanglangenfaktor L 2,6 150 m Hanglénge
Starke Hangneigung Erosion, Abschwemmung Hangneigungsfaktor S 0,9 8 % Hangneigung
Grofle Hanglangen mit Rinnenstrukturen  Erosion, Abschwemmung Bewirtschaftungsfaktor C 0,1 Getreide-Raps-Fruchtfolge,
P-Diingerausbringung ohne Einarbeitung Erosion, Abschwemmung Pflug, ohne ZWF

Querbearbeitungsfaktor P 1 in Gefallerichtung

Mittlerer Abtrag, t/ha und Jahr 2,7 A=B*R*L*S*C*P

Pflanzenbaulich tolerierbarer
Abtrag, t/ha und Jahr

6,3 Bodenzahl dividiert durch 8

)
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wie Mais und Riiben. Durch pflug-
lose Bestellung mit hohem Deckungs-
grad an Pflanzenresten an der Ober-
flache kann der Bodenabtrag deutlich
reduziert werden. Zwischenfrucht-
anbau und eine grobe Saatbettberei-
tung reduzieren den Bewirtschaf-
tungsfaktor Erfolgt die
Bewirtschaftung quer zum Gefille,
wird der Bodenabtrag verringert,

weiter.

sofern bestimmte Grenzwerte fiir die
Hangneigung und -lange nicht iiber-
schritten werden.

Phosphor-Kurzschluss im Boden
Phosphor gilt als weitgehend immo-
bil im Bodenprofil. Zahlreiche Mess-
reihen zeigen jedoch, dass besonders
aus sorptionsschwachen Sand- oder
Moorboéden mit hohen Phosphor-
gehalten relevante P-Austrage iiber
Dranagen moglich sind. Die Dranie-
rung grundwassernaher Mineralb6-
den verbessert die Sauerstoffversor-
gung, sodass Phosphor immobile
Eisen- und Aluminiumsalze bildet.
Andererseits wird der Grundwasser-
abfluss beschleunigt und damit das
P-Austragsrisiko erhoht. Auf stau-
nassen, geneigten Flichen kann die
Drénierung P-Austrdge iiber Ober-
flachenabfluss vermindern.

Es ist iiberraschend, dass bis zu
70 Prozent der Gesamtphosphor-

Austridge im Drénabfluss schwerlos-
liche P-Verbindungen gebunden an
Bodenpartikel sein konnen. Die Parti-
kel gelangen mit dem Niederschlags-
wasser durch grobe Sekundérporen in
die Drinagen. Diese ,,innere Erosion®
kann durch Schrumpfrisse in ausge-
trockneten, tonreichen Béden oder
durch Regenwurmginge und ehema-
lige Wurzelkanile erfolgen. Auf diese
Weise wird der Bodenkérper als Filter
kurzgeschlossen. Ahnliche Effekte
konnen Drianschichte haben, die
nicht ausreichend gegen Oberfld-
chenwasser abgedichtet sind. %
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TEIL DREI

MafBnahmen zur
VERMINDERUNG von
P-Verlusten und P-Ein-
tragen in Gewasser.

DieseAckerftachewird bis an”.
die'Bdschungsoberkante desj
= Gewassers bearbeitet: Phos+ 1|
2 ~s=-phor gelangt ungehindeft' 3
{iber Erosioni:und Abschwem-
,mung-in das-Gewasser:_
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lhr Partner auf dem Weg zu einer
erfolgreichen Riibenproduktion
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Doing Things Better

Metafol
SC

Kraftvoll gegen Einjahrige

zweikeimblattrige Unkrauter

« Idealer Mischpartner fiir Betasana® SC,
Betasana® TRIO SC, Oblix® 500 und Vivendi® 100

(0) 2232 569341-0 + UPGmbH@uniphos.com « www.upldeutschland.de
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