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Empfehlungen fur eine P-reduzierte UnterfuBdingung

Was braucht Mais unter Fu3?

Pflanze

Wie viel Phosphor braucht die
Maisjungpflanze? Ist Stickstoff un-
ter FuB notwendig? Kénnen Bio-
stimulanzien die praxisiiblichen
NP-Diinger ersetzen? Auf Grundla-
ge von dreijdhrigen Streifenversu-
chen in Praxisflachen und langjah-
riger Beratungserfahrungen der
GWS Nord werden nachfolgend
Empfehlungen zu diesen Fragen
fir den praktischen Maisanbau
gegeben.

Die DUngeverordnung schrankt
die P-Dingung auf hoch versorg-
ten Flachen stark ein und zwingt
damit viele viehstarke Betriebe,
bei der MaisunterfuBdingung
umzudenken. Auf Schlagen mit
P-Bodengehalten von mehr als
25 mg P,05/100 g (DL-Methode)
darf demnach nur die mit dem
Erntegut abgefahrene P-Menge
gediingt werden (auch im Mittel
von drei Jahren). Zukunftig sind
durch die Begrenzung der zulas-
sigen P-Salden nach Stoffstrombi-
lanzverordnung (derzeit in Uber-
arbeitung) weitere Einschrankun-
gen der betrieblichen P-Importe
zum Beispiel Uber DUngemittel zu
erwarten.

Wird im Mittel der vergangenen
funf Erntejahre ein Frischmasse-
ertrag von 450 dt/ha auf Basis von

32 % TS erreicht, kénnen maxi- §
mal 77 kg P,Os/ha gedingt wer-
den. Mit einer Rindergullega-
be von 40 m3ha mit einem Nahr-
stoffgehalt von 1,5 kg P,0s/m3
werden bereits 60 kg P,Os/ha ge-
dingt. Damit verbleiben im Rah-
men der P-Abfuhrdiingung noch
17 kg P,0Os/ha fur die UnterfuBdin- .
gung (UFD). Die allgemeine Emp- =
fehlung der Landwirtschaftskam-
mer auf Basis mehrjahriger Exakt-
versuche in Norddeutschland be-
tragt 20 kg P,Os/ha in der UFD bei
75 cm Reihenabstand. In der Pra-
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xis sind demgegentber oftmals 20/20 oder 1 dt/ha DAP 18/46. Um
30 bis 40 kg P,0s/ha Ublich gewe- das Eintragsrisiko fuir Phosphor in
sen, zum Beispiel 1,5 bis 2dt/ha NP Gewasser zu verringern, ist die

Abbildung 1: P-reduzierte UnterfuBdiingung zu Silomais, Tappendorf 2021,
hoher P-Bodengehalt (24 mg/100 g), Mais in Getreide-Riiben-Fruchtfolge
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Kolbenanteile (Handernte) und Relativertrage (32 % TM, Hacksler-Ertragserfassung kalibriert) bei verschiedenen Strategien P-reduzierter Diingung teilweise
kombiniert mit Biostimulanzien iiber Blatt und Boden, Streifenversuch mit ParzellengréBe 0,4 ha. UFD = UnterfuBdiingung

) W] ' :
Biostimulanzien kénnen das Feinwurzelwachstum férdern und so die P-Auf-
nahme begtnstigen (li.: Kontrolle UFD 20 kg P,Os/ha; r.: UFD 20 kg P,Os/ha +
Herbali plus 3 I/ha).
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mittelfristige Abreicherung hoher
P-Bodengehalte (Gehaltstufe D bis
E) anzustreben. Dafur sollte die
P-Dungung auf hoch versorgten
Standorten besonders in den P-be-
lasteten Gebieten und Einzugsge-
bieten von Seen an der Dinge-
empfehlung gemaB den Richtwer-
ten fur die DUngung ausgerichtet
werden und unterhalb der P-Ab-
fuhr mit dem Erntegut liegen.

Strategien flr P-reduzierte
UnterfuBdingung

In den Streifenversuchen der
GWS Nord in den Jahren 2019 bis
2021 wurden jeweils Gulle vor der
Saat eingearbeitet und verschie-
dene Strategien fur eine P-redu-
zierte UnterfuBdingung im Ver-
gleich zu einer Kontrolle mit klas-
sischer UFD (20 kg P,Os/ha) ab-
gepruft. Dazu wurden folgende
praxisrelevante Varianten ange-
legt:
® halbierte  UnterfuBdingung

(10 kg P,0s/ha) plus Biostimula-

toren appliziert mit einer Pflan-

zenschutzspritze zur Ertragsabsi-
cherung

@ physiologisch sauer wirkender
Dunger (0 kg P,0Os/ha), zum Bei-
spiel schwefelsaures Ammoniak
(SSA)

@ Biostimulanzien ohne Phosphor
(0 kg P,0s/ha). Die granulierten
Dunger auf Basis von Kalken be-
ziehungsweise Algenkalk wer-
den unter FuB gedungt, die
flussigen Praparate auf Blatt
und/oder Boden meist mit der
ersten Herbizidspritzung appli-
ziert.

@ Saatbanddingung mit Mikro-
granulaten (8 bis 10 kg P,0Os/ha)
@ Blattdiingung mit Phosphor (zir-

ka 2 kg P,0Os/ha) ->

2€
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Auf Phosphor unter Ful3
verzichten?

Bei den hohen P-Bodengehal-
ten (24 mg/100 g, Gehaltstufe D)
der Versuchsflache in Tappen-
dorf erreichten die Maisbestande
2021 auch ohne P-UFD das Ertrags-
niveau der Kontrolle. Dort stand
der Silomais in einer Getreide-RU-
ben-Fruchtfolge bei optimalem pH-
Wert. Bodenstruktur und Bodenle-
ben wurden durch regelméaBigen
Zwischenfruchtanbau und pfluglose
Bestellung geférdert. Unter solchen
Standortbedingungen kann auf die
mineralische P-Diingung ganz oder
teilweise verzichtet werden.

Bei  mittlerer P-Versorgung
(13 mg/100 g, Gehaltstufe C) und
maisbetonter Fruchtfolge am Stand-
ort Jevenstedt 2020 erreichten die
Varianten ohne P-UFD nur zirka
85 % des Ertrags der Kontrolle. Die
Jungpflanzenentwicklung war in
den P-freien Varianten deutlich ver-
zogert und die Pflanzen zeigten die
typische violette Blattfarbung, die
auf P-Mangel hindeutet. Die mit ei-
nem Mikrogranulat (Microstar PMX,
10 kg P,0s/ha) im Saatbandverfah-
ren gedlingte Variante lag auf dem
Ertragsniveau der Kontrolle. Auf
den Parzellen mit halbierter UFD
(11 kg P,0s/ha) plus Biostimulatoren
im Spritzverfahren lagen die Ertrage
nur geringfligig unterhalb der Kon-
trolle. Mit den Streifenversuchen
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Abbildung 2: P-reduzierte UnterfuBdiingung zu Silomais, Jevenstedt 2020,
mittlerer P-Bodengehalt (13 mg/100 g), maisbetonte Fruchtfolge
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Kolbenanteile (Handernte) und Relativertrage (32 % TM, Hacksler-Ertragserfassung kalibriert) bei verschiedenen Strategien P-reduzierter Diingung, teilwei-
se kombiniert mit Biostimulanzien Gber Blatt und Boden; Streifenversuch mit ParzellengréBe 0,3 ha. UFD = UnterfuBdiingung.

der GWS Nord konnten im Wesentli-
chen die Ergebnisse der Exaktversu-
che der Landwirtschaftskammer be-
statigt werden. Ertragseffekte von
Biostimulanzien unter FuB konnten
in den Exaktversuchen auch im Ver-
gleich zur Gullediingung ohne zu-
satzliche UFD nicht statistisch abge-
sichert werden.

e

Verzégerte Jungpflanzenentwicklung bei P-freiem UnterfuBdinger (1i.) im
Vergleich zur Kontrolle mit 20 kg P,O./ha (r.) auf einem Standort mit mittle-
ren P-Bodengehalten (Gehaltsklasse C) und maisbetonter Fruchtfolge

Saatbanddiingung - leicht

verfligbarer Phosphor
Mit dem Mikrogranulat Micro-

star PMX konnten in allen drei Ver-
suchsjahren die Ertrage der Kon-

trolle erreicht oder Ubertroffen
werden. Das Mikrogranulat (zirka
1 bis 2 mm Korndurchmesser) mit
hohem Anteil an leicht l6slichem
Phosphat wird direkt am Korn in
der Saatreihe platziert und steht

Empfehlungen fiir die Praxis

In den Streifenversuchen der
GWS Nord 2019/20/21 konnten
mit reduzierter oder ohne mi-
neralische P-UnterfuBdiingung
auf hoch mit P versorgten Praxis-
schldgen (Gehaltsklasse D) die Er-
trage der Kontrolle (20 kg P,Os/ha
UFD) erreicht werden. Landwirte
sollten auf solchen Schlagen die
Bodenstruktur und -erwarmung
(Humusaufbau, Zwischenfrlchte,
Fruchtwechsel, Kalkung und wei-
teres) férdern. Damit verbessert
sich die P-Aufnahme aus dem Bo-
denvorrat. Zur Absicherung der
Ertrage kénnen biostimulieren-
de Substanzen unter FuBB (Profi
Terra Explorer, Timac PhysActiv)
oder Uber Blatt und Boden (Her-
bali plus) mit der Herbizidsprit-
zung eingesetzt werden. Deren
Ertragswirksamkeit wird in Pra-
xisberichten bestatigt, konnte al-
lerdings in den Exaktversuchen
der Landwirtschaftskammer ge-
genuber der Gullediingung ohne
weitere UFD nicht statistisch ab-
gesichert werden.

Auf Schlagen mit maisbeton-
ten Fruchtfolgen oder Mais in

Selbstfolge, die in der Regel
Strukturschaden (Bodenver-
dichtungen, abnehmende Hu-
musgehalte) zeigen, kann bei
mittleren bis hohen P-Boden-
gehalten die P-Dingung un-
ter FuB reduziert werden (zum
Beispiel 10 kg P,0s/ha) oder es
kénnen Mikrogranulate (Micro-
star PMX) im Saatbandverfahren
(8 bis 10 kg P,0s/ha) eingesetzt
werden.

FUr Reihenabstéande unter 75 cm
ist die P-Dingung wegen der
gréBeren Reihenlange je Hektar
entsprechend zu erhéhen (Fak-
tor 1,5 bei 50 cm Reihenabstand),
um die notwendige P-Konzent-
ration an der Wurzel zu errei-
chen. Landwirte sollten auf mit
P hoch versorgten Flachen ganz
auf Phosphor verzichten. Dies
sollte vorab auf einer Teilflache
(Dungefenster) getestet werden.
Bei der Ernte sollte man die Er-
tragserfassung am Hacksler nut-
zen, um die Ertrage der Teilfla-
chen mit reduzierter P-Diingung
mit der Standardvariante ver-
gleichen zu kénnen.
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der Maisjungpflanze unmittelbar
zur Verfugung. Die Dlingermen-
ge kann so auf 8 bis 10 kg P,Os/ha
reduziert werden. Das kann auch
in langjahrigen Versuchsserien
der Landwirtschaftskammer be-
statigt werden. Allerdings ist eine
zuséatzliche Vorrichtung mit Vor-
ratsbehéltern an jedem Saaggre-
gat zur Ablage des Diingerban-
des erforderlich. Die Saat-Technik
ist in Schleswig-Holstein noch we-
nig verbreitet, jedoch nur gering-
fugig teurer.

Wurzelwachstum fordern,
P-Aufnahme steigern

Die Phosphoraufnahme der Pflan-
ze ist eng mit dem Wurzelwachs-
tum und der Durchwurzelungsdich-
te verbunden. Alle MaBnahmen
zur Verbesserung der Bodenstruk-
tur und Erhéhung der Bodentem-
peratur im Frihjahr (Humusaufbau,
Zwischenfrichte, Fruchtwechsel,
Kalkung und andere) fordern das
Wurzelwachstum und damit die
P-Aufnahme Uber das erschlossene
Bodenvolumen. Steht der Silomais
allerdings in Selbstfolge auf kalten,
staunassen Boden mit Strukturscha-
den und suboptimalen pH-Werten,
kann der P-Bodenvorrat durch die
Maisjungpflanze nicht ausreichend
genutzt werden. Auf solchen Stand-
orten sollte auf eine P-Gabe unter
FuB im Rahmen der Mdglichkeiten
der DUV nicht verzichtet werden.
Letztlich sollten aber MaBnahmen
zur Verbesserung des Bodenzu-
standes ergriffen werden, um die-
se DUngung perspektivisch reduzie-
ren zu kdnnen.

Auch durch Gaben von Biostimu-
lanzien kann nach Praxisberichten

ter dem Saatguttank eingebaut.

: . R
Technik fur die Banddingung mit Mikrogranulaten. Der Zusatztank ist hin-

Pflanze

und Beratungs-

erfahrungen das

Wurzelwachstum =
gefoérdert  wer-

den. In den Strei- ; =
fenversuchen der
GWS Nord konn-
te eine Forderung
der Feinwurzelbil-
dung zum Beispiel
durch Herbali plus,
Novaferm
ti, Profi Terra Ex-
plorer und Timac
PhysActiv beob-
achtet  werden.
Vor dem Hinter-
grund der aktu-
ellen Klimaveran-
derungen kann
durch die Forde- & oo v tLJ: [ i e Rl SRRt R N 15
rung des Wurzel- Beerntung der Streifenversuche der GWS Nord mit einem modernen Feldhécksler mit Ertrags-
wachstums  zu- erfassung (kalibriert) und NIRS-Sensor

satzlich die Tole-

ranz fur Trockenstress verbessert felbedarf eines Silomaisbestandes

Dérte Hartges

werden. von 20 kg S/ha wird in der Regel Marc Stieper
durch die Gulle/Géarreste (5-Gehalt Dr. Jirgen Buchholtz
Ist Stickstoff unter FuB entspricht zirka 5 % des N-Gehaltes) GWS Nord

und eine Gabe von 2 bis 3 dt/ha 40er
Kornkali (5 % S-Gehalt) gedeckt.

notwendia? Tel.: 04 31-2 09 99 21
9: beratung@gws-nord.de

Wird der N-Bedarf von Silomais
Uber die Gullediingung gedeckt,
ist eine mineralische N-Gabe un-
ter FuB nach Empfehlung der Land-
wirtschaftskammer nicht notwen-
dig. Nitrat und Ammonium sind in
der Bodenlésung wesentlich mobi-
ler als Phosphor, sodass bereits die
Jungpflanze Uber die N-Mengen
aus Gulle und N,;, im Boden aus-
reichend versorgt ist. Gemischtbe-
triebe, die den N-Bedarf nicht kom-
plett Uber Wirtschaftsdlinger de-
cken, kénnen die N-Licke mit N-be-
tonter UFD schlieBen (beispielsweise
NP 24 + 12 oder 26 + 14). Der Schwe-
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